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Wareco is het Nederlandse ingenieursbureau op het gebied water, bodem en fun-
deringen. Onze kracht is de integratie en combinatie van de specialisaties. We
doen onderzoek en geven advies. We maken plannen en begeleiden de uitvoering.
Enthousiast, persoonlijk en innovatief. Al 35 jaar leveren we maatwerk, met als
resultaat hoge kwaliteit en duurzame, kostenbesparende oplossingen.

Vanuit  haar  vestigingen  in  Deventer  en  Amstelveen  bedient  Wareco  met  circa
60 professionals overheden, bedrijfsleven en particulieren.

Wareco beschikt over een ISO 9001 gecertificeerd kwaliteitssysteem. Daarin
wordt de kwaliteit van onze adviseurs, de producten die we leveren en het ad-
viesproces geborgd.
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1. Inleiding
Op 23 juni 2015 is door Aalberts Ontwikkeling bv opdracht gegeven om de voor-
bereiding van de bodemsanering op te starten betreffende de het voormalige
bedrijfsterrein aan de Rading 38 te Loosdrecht, conform offerte (kenmerk Wareco
BN32 OFF OFF20150521 van 27 mei 2015).

Onderhavige rapportage betreft het uitgevoerde bodemluchtonderzoek en een
asbestonderzoek. Doelen van het onderzoek zijn:
Á vaststellen uitdamprisico voor plaatselijke verontreiniging met vluchtig geha-

logeneerde koolwaterstoffen (VGK);
Á vaststellen of sprake is van een verhoogd asbestgehalte in de bodem en in de

puinhoudende fundatielaag onder het asfalt.

Figuur 1: Luchtfoto onderzoekslocatie 2005 (bron: Bing-maps)

De onderzoekslocatie staat in de volksmond bekend als het Knorr-terrein.

2. Vooronderzoek
Voorafgaand aan het bodemonderzoek is een standaard vooronderzoek conform
de Nederlandse Norm (NEN) 5725 (Nederlands Normalisatie-instituut, januari
2009) uitgevoerd. Het doel van het vooronderzoek is het verzamelen van gege-
vens betreffende het historisch, het huidig en het toekomstig gebruik van de loca-
tie.
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2.1. Terreinsituatie

Het te onderzoeken terrein is weergegeven in figuur 1 en bijlage 1 en is gelegen
op de hoek van Molenmeent en Rading te Loosdrecht.

De onderzoekslocatie is grotendeels bebouwd en verhard met asfalt, tegels, klin-
kers en cementplaten. De in 2008 leeggeruimde bedrijfsgebouwen, trafohuisjes,
het portiersgebouw en de weegbrug zijn nog aanwezig. De voormalige kantoren
aan de zuidoost zijde zijn in gebruik genomen als (tijdelijke) woonruimte en heb-
ben een eigen opgang vanaf Rading.

Een kaart met de actuele terreininrichting is opgenomen als bijlage 1. Het totale
oppervlakte van het bedrijventerrein is circa 17.000 m2. Hiervan is circa 8.000 m2

bebouwd of zodanig ingericht dat een asbestonderzoek pas mogelijk is na de
sloop van de opstallen.

Visueel zijn aan, op of buiten de bebouwing geen asbestverdachte toepassingen
zichtbaar.

2.2. Ontvangen gegevens van opdrachtgever

Door opdrachtgever zijn over de locatie de volgende documenten verstrekt:

Herontwikkeling
1) Ruimtelijke onderbouwing 140715 Herontwikkeling oude Knorr-locatie

kleiner (2).pdf.

Asbestonderzoek gebouwen
2) Globale asbestinventarisatie Fabrieksterrein aan de Rading 38-40 te

Loosdrecht, Hofstede, kenmerk jll.unl.08014.02r02, 4 april 2008.

Bodemonderzoek
3) Aanvullend onderzoek Rading 38 te Nieuw Loosdrecht,  IWACO, kenmerk

10.63270, 7 oktober 1996.
4) Notitie bodemverontreiniging Nieuw Loosdrecht, Tauw, Rading 38 ken-

merk R3652106D01/FK1.
5) Verkennend bodemonderzoek t.p.v. Rading 1 te Loosdrecht, MBS, ken-

merk 1057B-02-cp-03-9, juli 1999.
6) Desktop study and soil and groundwater Unilever Bestfoods Loosdrecht

The Netherlands, URS, kenmerk 49777-0020451-R03JF, 16 november
2001.

7) Nulsituatieonderzoek Unilever Bestfood Sourcing Unit Loosdrecht, Tauw,
kenmerk R001-426973FJW-C01-D, 8 juli 2003.

8) Actualiserend en aanvullend bodemonderzoek, bedrijfsterrein aan de Ra-
ding 38 te Loosdrecht, Hofstede, kenmerk jll.unl.08014.02.r01, 27 juni
2008.
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Voor het historische gebruik van het terrein wordt verwezen naar de laatstge-
noemde rapportage [Hofstede, 2008]. Kort samengevat:
Á Voor 1951: agrarisch/bos.
Á 1951-1958: dienstverlenend bedrijf voor galvanische producten (o.a. onder-

zoek naar nieuwe technieken): NV Metallic Industries. Het huidige noordelijke
gebouw (laagbouw) stamt uit deze tijd.

Á 1958-2008: voedingsmiddelenproductie: CPC International/Bestfoods/ Unile-
ver. Het huidige zuidelijke gebouw (hoogbouw) stamt uit deze periode.

Á 2008-heden: ontmanteld bedrijfsterrein.

De verontreinigingsituatie op basis van reeds uitgevoerde onderzoeken is om-
schreven in Hofstede, 2008 en wordt als volgt kort samengevat:

VGK-verontreiniging
Ten westen van de laagbouw is onder de grondwaterspiegel een sterke CIS-
verontreiniging aangetroffen. De sterke grondverontreiniging is ingeschat op 75
m2, 150 m3. De contour is opgenomen in bijlage 2.
Rond de locatie van de sterke grondverontreiniging zijn in diverse onderzoeken
verontreinigingen met VGK in het freatische grondwater aangetroffen. In het laat-
ste onderzoek (Hofstede 2008) was het grondwater maximaal matig verontreinigd
met CIS (peilbuis 1027). Sterke grondwaterverontreinigingen werden niet aange-
toond. De verontreinigingcontour voor VGK in grondwater, vastgesteld in 2008,
gaat  uit  van  een  beperkte  kern  van  sterk  verontreinigd  grondwater  (rond  300
m3). De aanwezigheid van deze kern is gebaseerd op eerdere analyseresultaten,
de verontreinigingkern in grond en bodemluchtmetingen met een PID-meter.

In 2010 heeft de provincie Noord-Holland vastgesteld dat op basis van de uitge-
voerde bodemonderzoeken (zoals opgenomen in de referentielijst) aangevuld met
grondwateronderzoek van het diepere grondwater dat het bedrijfsterrein Rading
38 op dat moment en in het verleden geen bron is geweest van de verontreini-
gingen met VGK die stroomafwaarts zijn gemeten (zie bijlage 8).

Metalen
Ten zuiden van de lage bebouwing en ten oosten van de hoge bebouwing zijn
twee kernen met een koper- en nikkelverontreiniging in grond aanwezig (koper
en nikkel tot 1 m –mv). Naar verwachting is in totaal 1.800 m3 grond matig tot
sterk verontreinigd met metalen.
Op beide plaatsen is het grondwater ook sterk verontreinigd met koper en nikkel,
echter op het terrein wordt in het grondwater ook zink aangetroffen in een sterk
verhoogd gehalte. De metaalverontreiniging is verspreid tot circa 8 m –mv.

Asbest
Op basis van de verstrekte bodemonderzoeken zijn geen concrete aanwijzingen
gevonden die aanleiding geven om de locatie als asbestverdacht te beschouwen.
De meest relevante gegevens komen uit Hofstede, 2008:
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Á In 1998 is het ketelhuis geëxplodeerd. Als bij deze explosie asbest is vrijge-
komen, mag verwacht worden dat dit destijds is opgeruimd.

Á Onder de asfaltverharding is een puinhoudende fundatielaag aanwezig waar-
van de herkomst niet bekend is.

Actuele risico’s
Op basis  van  de  gemeten  gehalten  in  grond  en  grondwater  is  geen  sprake  van
actuele risico’s t.a.v. vluchtig gehalogeneerde koolwaterstoffen (VGK) en metalen.
De vermoedelijke oorzaak van de aanwezige sterke verontreinigingen hangt, naar
verwachting,  samen  met  het  gebruik  van  de  locatie  tussen  1951  en  1958  (NV
Metallic Industries).

2.3. Herontwikkeling op locatie

Het herontwikkelingsplan voor Rading 38 voorziet in het behoud van de lage be-
bouwing, waarbij een deel wordt ingevuld met starterswoningen (sociale huur),
en ruimte geboden wordt voor kleinschalige bedrijfsunits, die vanuit de noordkant
ontsloten worden.

Ter plekke van de hoogbouw komt nieuwbouw. Aan de zuidzijde bestaat dit uit
een woonstraat met een 29-tal 2-onder-1 kap woningen. Op de kop van Oude
Molenmeent, richting Rading komt een hoger gebouw met 32 appartementen,
waarmee de hoogte van het huidige fabrieksgebouw hier wordt teruggebracht.
Een impressie van de nieuwbouwplannen (status mei 2015) staat weergegeven in
figuur 2.

Figuur 2: Herontwikkeling Rading 38 (bron: Reshape 2015)
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3. Onderzoeksstrategie
3.1. Conclusie vooronderzoek

Op basis van de beschikbare gegevens wordt geconcludeerd dat de terreinsituatie
na 2008 niet noemenswaardig is gewijzigd en dat de gerapporteerde bodemkwali-
teit in 2008 beschouwd kan worden als actueel.
Hetgeen ontbreekt is een goed inzicht in de aanwezigheid van asbest in de bodem
en toegepaste fundatielaag. Daarnaast is onbekend in hoeverre de aanwezigheid
van de VGK-verontreiniging leidt tot een daadwerkelijke uitdamping.

3.2. Onderzoeksopzet

Asbest
Het actuele protocol om de aanwezige grond/fundatielaag te onderzoeken betreft
de NEN 5707/NEN 5897. Gekozen wordt voor de strategie voor een verdachte
contactzone waarbij de te graven sleuven worden doorgezet tot 1 m –mv.

De te onderzoeken ruimtelijke eenheden (RE’s) hebben een oppervlakte van circa
1.000 m² en zijn ingedeeld op basis van het terreingebruik. Bebouwde terreinde-
len vallen buiten het onderzoek waarmee de onderzoekslocatie circa 9.000 m2

omvat. De indeling in negen RE’s is weergegeven in bijlage 2.

Per RE zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd:
Á vijf sleuven van minimaal 2,0 bij 0,4 meter tot 1 m –mv.;
Á inspectie van de uitgegraven en opgeboorde grond;
Á monstervoorbehandeling in het veld.

Gezien de mate van verharding van het terrein is een maaiveldinspectie niet mo-
gelijk. Gelet is op het voorkomen van asbest aan het maaiveld op de locaties
waar een sleuf is gegraven en waar de verhardingslaag ontbreekt.

Voor de funderingslaag is het asbestonderzoek uitgevoerd conform de NEN 5897
en zijn de monster- en greepgrootte hierop aangepast.
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Bodemlucht
Het bodemluchtonderzoek is uitgevoerd conform de Richtlijn luchtmetingen voor
de risicobeoordeling van bodemverontreiniging, RIVM rapport 711701048/2007”.
Het onderzoek richt zich op de uitdamping van vluchtig gechloreerde koolwater-
stoffen (VGK). Om een worstcase concentratie te bepalen, is  in de kern van de
verontreiniging, op 0,2 m –mv, een koolstofbadge geplaatst die gedurende vijf
werkdagen is blootgesteld aan bodemlucht.

Voor een verificatie van aan/afwezigheid van vluchtige verbindingen zijn in de
gegraven sleuven op de putbodem (1 m –mv) een PID-meting gedaan naar het
voorkomen van vluchtige koolwaterstoffen.

4. Veiligheid
Voor de uitvoering van bodemonderzoek naar asbest zijn strenge veiligheidsre-
gels van toepassing. In het kader van veilig werken zijn de volgende maatregelen
genomen:
Á Veiligheids- en gezondheidsplan uitvoeringsfase met betrekking tot werken in

verontreinigde grond, Wareco, kenmerk BN32 RAP20150602 d.d. 08-06-
2015, gecontroleerd door HVK-er Drs W. Baggen.

Á Melden van werkzaamheden bij de Arbeidsinspectie.
Á Startbespreking op het werk door hogere veiligheidskundige bij aanvang van

de werkzaamheden (15 juni 2015).
Á Aanwezigheid van een DLP’er op het werk, de heer G. Giskus (Sialtech).
Á Inzet decontaminatie-unit.
Á Inzet van een kraan met overdruk en P1-P3-filters.
Á Stofvorming voorkomen.

5. Veldwerk
In de periode 15 tot en met 18 juni 2015 zijn de veldwerkzaamheden op de on-
derzoekslocatie uitgevoerd (ruimtelijke eenheden 01 t/m 09 en BL1). De locaties
van de ruimtelijke eenheden, de sleuven en de locatie van de bodemluchtmeting
zijn weergegeven in bijlage 2. Voor een compleet beeld van de lokale bodemop-
bouw en de waargenomen afwijkingen wordt verwezen naar bijlage 3. Een foto-
rapportage van de sleuven is opgenomen in bijlage 9.

Vanwege de aanwezigheid van een tuin op locatie 01-5 en het feit dat het onge-
wenst was hier met een kraan te graven, is  een inspectiegat (0,5 x 0,5 meter)
gegraven met de hand.

Op basis van de opgestelde boorbeschrijvingen is een algemene bodemopbouw
afgeleid en weergegeven in tabel 1.
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Tabel 1: Algemene bodemopbouw
Ligging Hoofdbestanddeel Bijmengingen

Verharding

Onder verharding

Klinkers/asfalt/fundatielaag

Zand Locaal puinhoudend

De asfaltverharding is circa 20 cm dik en de fundatielaag eronder gemiddeld 25
cm. De fundatielaag is echter niet overal aanwezig (bij circa 50% van de boringen
ter plaatse van het asfalt). De fundatielaag bestaat uit gebroken puin.

Ter plaatse van drie sleuven is asbestverdacht materiaal aangetroffen. Op locatie
04-1 en 04-2 plaatmateriaal en op locatie 05-5 linoleum en dakleer.

De samengestelde asbestmonsters (grond en fundatie) zijn weergegeven in tabel
2. Grondmonsters zijn, in overeenstemming met de norm samengesteld in het
veld, de monsters van de fundatie in het laboratorium.

Tabel 2: Mengmonsterschema (asbestmonsters)
Analysemonster Meetpunt Traject (cm-mv) Zintuiglijke waarneming

MMA01-1-1 01-1 t/m 01-4 0 - 70 Puinhoudend

MMA02-1-1 02-1 t/m 02-5 0 - 50 Puinhoudend

MMA03-2-1 03-1 t/m 03-5 20 - 60 Puinhoudend

MMA04-1-1 04-3, 04-4 20 - 100 Puinhoudend

MMA04-1-2 04-1 t/m 04-5 40 - 120 -

MMA05-1-1 05-1 t/m 05-5 5 - 130 -

MMA06-1-1 06-3 t/m 06-5 25 - 70 Puinhoudend

MMA07-1-1 07-1 t/m 07-3 27 - 100 Puinhoudend

MMA08-3-1 08-1, 08-3 20 - 30 puinhoudend

MMA09-1-1 09-1 t/m 09-5 0 - 40 -

RE4_FUN 04-1 20 - 40 volledig puin, zwak zandhoudend

04-2 20 - 40 volledig puin, zwak zandhoudend

04-5 20 - 50 volledig puin, matig steenhoudend

RE5_FUN 05-1 18 - 50 volledig puin, zwak glashoudend

05-2 17 - 40 volledig puin

05-4 20 - 60 volledig puin

05-5 20 - 50 volledig puin

RE6_FUN 06-1 15 - 50 volledig puin

06-3 17 - 40 volledig puin

RE7_FUN 07-4 20 - 30 volledig puin

07-5 20 - 45 volledig puin
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6. Toetsingskaders
6.1. Asbest

De landelijke normen voor asbest in grond, bodem en puingranulaat zijn vastge-
steld op 100 mg/kg gewogen (serpentijnconcentratie vermeerderd met tienmaal
de amfiboolconcentratie). Asbest in grond, baggerspecie en bouwstoffen waarbij
het gehalte onder de 100 mg/kg gewogen ligt,  is  geschikt  voor hergebruik mits
het asbest niet opzettelijk aan de bouwstof, grond of baggerspecie is toegevoegd.
De waarde van 100 mg/kg gewogen geldt als interventiewaarde. In tegenstelling
tot andere chemische stoffen is het volumecriterium (minimaal 25 m³ verontrei-
nigd bodemvolume) voor asbest niet van toepassing. Bij asbest is sprake van een
geval van ernstige verontreiniging indien het asbestgehalte binnen een in het
bodemonderzoek onderscheiden ruimtelijke eenheid (RE) de interventiewaarde
overschrijdt.

Berekening gewogen asbestconcentratie
De te toetsen asbestconcentratie in grond betreft per bodemlaag een samenvoe-
ging van de asbestconcentratie in de fijne fractie (bodemmateriaal < 2 cm). Hier-
bij wordt rekening gehouden met de gevonden stukjes asbestverdacht materiaal,
bijbehorende analyseresultaten en het effect van monstervoorbehandeling (ze-
ven).

6.2. Bodemlucht

De meetwaarden van de bodemluchtmeting zijn getoetst aan geldende normen
zoals de MTR- en streefwaarde. De MTR is de concentratie van een stof waar be-
neden geen negatief effect is te verwachten. Voor CIS ligt deze op 30 µg/ m3. Als
streefwaarde wordt een waarde van 0,6 µg/ m3 gehanteerd (bron: Luchtnormen
geordend, RIVM rapport 601782026/2010).
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7. Analyseresultaten
7.1. Asbest in fundatielaag en bodem

Op basis van een zintuiglijke beoordeling zijn per RE van de fundatielaag en van
de onderliggende zandlaag van de meest verdachte bodemlagen analysemonsters
van de fijne fractie geanalyseerd op het voorkomen van asbest in de fijne fractie
(fracties kleiner dan 2 cm). De resultaten zijn opgenomen in bijlage 5.

Van het aangetroffen asbestverdacht materiaal in de grove fractie, zijn verza-
melmonsters gemaakt. Alle verzamelmonsters zijn geanalyseerd om na te gaan
welk type asbest het betreft (zie bijlage 6).

In de drie verzamelmonsters van het verdachte materiaal (grove fractie) en in de
fijne fractie van de fundatielaag en bodem is geen asbest aangetoond. De gehal-
ten liggen onder de detectiegrens.

7.2. Bodemlucht

Na een blootstelling van 5 dagen is de badge zekergesteld door dhr. K. Termeer
van Wareco. Na analyse blijken de gehalten aan VGK-verbindingen onder de de-
tectielimiet te liggen (zie bijlage 7). De detectielimieten zijn lager dan de gelden-
de normen (MTR en streefwaarde).

Bij het graven van de sleuven zijn met een PID-meter op de putbodem geen ver-
hoogde waarden aan vluchtige koolwaterstoffen gemeten.

8. Conclusies en advies
Op het bedrijfsterrein Rading 38 te Loosdrecht is ter plaatse van negen ruimtelij-
ke  eenheden  (RE  01  t/m  09)  een  asbestonderzoek  uitgevoerd  (NEN  5707/NEN
5897). Daarnaast is in de kern van een aanwezige VGK-verontreiniging de bo-
demluchtconcentratie vastgesteld op 20 cm minus maaiveld.

In de puinhoudende fundatielaag onder het asfalt en in de onderliggende bodem
is geen asbest aangetoond. De onderzochte bodemlagen zijn vrij van asbest.

Op basis van het uitgevoerde bodemluchtonderzoek ter plaatse van de kern van
de  verontreiniging  direct  ten  westen  van  de  laagbouw wordt  geconcludeerd  dat
geen sprake is van uitdamping van vluchtig gechloreerde koolwaterstoffen. Deze
conclusie kon al worden getrokken op basis van de gemeten concentraties in
grond en grondwater, echter dit is nu bevestigd met een meting.
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9. Certificering
Wareco heeft het onderzoek uitgevoerd als onafhankelijke partij. De grond waar-
op het onderzoek heeft plaatsgevonden is geen eigendom van Wareco.

Wareco is gecertificeerd conform de NEN-EN-ISO 9001: 2008 en 14001: 2004, de
BRL SIKB 6000 (Beoordelingsrichtlijn Milieukundige Begeleiding) voor de protocol-
len 6001 tot en met 6003, de BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiënisch bo-
demonderzoek) voor de protocollen BRL 2001 en BRL 2002.

Het veldwerk is uitgevoerd door Sialtech te Houten. Het veldwerkbureau is gecer-
tificeerd conform de BRL SIKB 2000 voor de uitgevoerde werkzaamheden. Van
het veldwerk is een afrondende rapportage gemaakt (bijlage 3.)
De chemische analyses zijn uitgevoerd door een geaccrediteerd laboratorium
Omegam te Amsterdam.

Door Wareco is nagegaan of het veldwerk en analyses die in onderaanneming zijn
uitgevoerd, voldoen aan de eisen van de BRL SIKB 2000 en de AS3000. Op het
volgende punt is van de BRL afgeweken:
Á Op locatie 01-5 is vanwege de aanwezigheid van een tuin en beperkte draai-

ruimte voor de kraan, handmatig gegraven. De hoeveelheid bemonsterde
grond is kleiner geweest dan vrijkomt bij een sleuf met een kraan. Door de
afwezigheid van bijmengingen in de grond wordt deze afwijking niet be-
schouwd als kritisch van aard.
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BIJLAGE 1
Indeling bedrijfsterrein Rading 38
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Bijlage 1: Indeling bedrijfsterrein Rading 38
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BIJLAGE 2
Locatietekening bodemlucht en asbestonderzoek
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BIJLAGE 3
Veldwerkgegevens






































































































































































